Sl
COLLAHUASI

Compaiiia Minera Doia Inés de Collahuasi S. C. M.

N° Proyecto: P186
Fuente Hidrica Complementaria
N° Contrato: PRC19139
Contrato EPC para Sistema de Impulsiéon de

Agua Producto

PROCEDIMIENTO EXCAVACION Y RELLENO MASIVO EN ESTACIONES

N° TECHINT : 4225-TCHI-O-PR-5700-004
N° CMDIC : 186-PRC19139-5700-52-PR-009
Rev. Fecha Propésito de la emision Por Rev. Apr.
0 13-07-2022 Para Informacioén YEH NBR LAF
1 08-08-2022 Para Informacioén YEH NBR LAF
2 30-11-2022 Para Informacioén YEH NBR LAF
3 10-02-2023 Para Informacion JZU NBR LAF
4 14-02-2023 Para Construccion JZU NBR LAF
5 14-08-2023 Para Construccion CNJ NBR LAF
COPIA CONTROLADA — e
TECHINT Ingenieria y Construccion

Fecha: 23 [ 08 f2023




CONSTRUCCION

COMPANIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI

_
(:=;i)7/m\HUAS| PROCEDIMIENTO EXCI:EAS\_II_AA%II%%ESRELLENO MASIVO EN :{:cﬁgyﬁgxﬂg:
N° TECHINT EMISION REVISION ngé:,"&gf‘é'f‘ég" PAGINA N° CMDIC
DITGT | wmmz | s |eses | 2oz | TSI
Aprobado: LTF
iNDICE
1. (0= N | I Y TSRS 3
2. ALCANC E ...ttt ettt ettt e e st e e ettt e et e e enteeeestee et e e enteeeanbee e s seeenbeeeanteeeanteeanseeaneeeaneeeanneeaan 3
3. ABREVIACIONES Y DEFINICIONES ...ttt 3
4. DOCUMENTOS Y NORMAS A CONSULTAR ...ttt eee e e e e e neeesneee e 4
5. RESPONSABILIDADES ... ettt ettt et ettt e st e et e e et e e am e e e s e e emteeeamteeeaneeaneeeanneeen 4
6. ESPECIFICACIONES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ... 5
7. ETAPAS PREVIAS AL INICIO DE OBRA ... ..ottt e e e e neeeesneeeaneeens 5
7.1 SOLICITUD DE INICIOS DE TRABAUJOS ... .ottt 7
7.2 MARCACION TOPOGRAFICA ...t 7
8. ACTIVIDADES DE CONSTRUGCCION ......oooiuiiiiieiicicececeeececeeeeeeeeeeeeaeeeaeaee e eaea e eaeaeseaeseaeans 7
8.1 DESPEJE Y LIMPIEZAL......cceeee ettt ettt ettt st e e ae e e et e e am e e e neeeemteeeenteeeaaeeeanneeanns 7
8.2 ESCARPE . ...ttt ettt ettt ettt e R et e et et e e et e e ante e et et e e teeeesaeeeteeaneeeereeeanneeann 8
8.3 EXCAVACIONES MASIVAS ..ottt ettt ettt et e e e e e e e m e e e seeeamteeeamteeaneeeaneeeeaneaeanes 8
8.3.1  SECUENCIA A8 Trab@jO ... .uuiieeiiiiiie e ittt et e e s et e e e et e e e s et eeeaasbe e e e e s snseeeeeanseeeannnseeeeaas 9
8.3.2  USO AE EXPIOSIVOS ..o e a e a e e e 10
8.3.3  Carga SODIre [0S DOMAES .........uuiiiiiiiiii ettt e e n 10
SR T O (= To I o g To [0 L SRRSO 10
8.3.5 Sellos de excavacion de cada area del ProyecCto .........ocueiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
8.3.6  Carguio de material CON EXCAVAUOIA...........cocuiiiiiiiiiiie ettt 11
8.3.7 Carguio de material con cargador frontal. .............cocuiiiiiiiiii e 12
8.3.8 operacion CON BULLDOZER .......ooooiiiiioieeeeee et a e 12
8.3.9  0peracCion CON FOIO .......oiiiiiiieiii et e et e e e e e e e e nbneee s 13
8.3.10 operacion CON MOONIVEIAAOIA .......c.uuiiiiiiiiiie e 15
8.3.11 TRASLADOQO Y Descarga de material...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiee e 16
8.3.12 PALETEROS (S€NAIErOS 0 I0F0 VIVO)....iiiiiiiiiieiiiiiiie ettt ettt e e ennaeee e 17
9. RELLENOS MASIVOS ...ttt ettt et e et e et e e e m e et e e amte e e amteeenaeeameeeeanseeaneeeanneeanneens 18
10. INSPECCIONES. ...ttt ettt ettt e ettt e e sttt ek et eea et e e emee e e ne e e enseeeamaeeenneeeenneeeanneeaaneeeaneenn 19
11. TERMINO EN EL MOVIMIENTO DE SUELO ESTACIONES.......ooi ittt 19
12. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES. ...ttt e e e e e e 20
13. MEDIO AMBIENTE . ... .ottt b e e e e b e ettt s e e bt e e bt e ea e e e bt e e sabeeennbeas 21
14. ASPECTOS PREVENTIVOS SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 21
15. REGISTROS ASOCIADOS ...t ee et ettt et e et e e am e e s e e ateeeamteeaanteeaeeeeanseeeanneeenneeanneens 21
16. MATRIZ DE RIESGOS ...ttt et e et e e e et e e bt e e amte e e e mbe e e aneeeanseeeanteeeanaeeaneeeanneens 22



CONSTRUCCION

COMPANIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI

.
]
(?Wm\HUASI PROCEDIMIENTO EXCAVACION Y RELLENO MASIVO EN Ecﬁgyﬁgﬂg:
ESTACIONES
N° TECHINT EMISION REVISION ngé:,"&gf‘é'f‘ég" PAGINA N° CMDIC
4225-TCHI-O-PR- Generado: CNJ 186-PRC19139-5700-
5700-004 14-08-2022 5 Revisado: NBR 3 of 22 52-PR-009
Aprobado: LTF

1. OBJETIVO

Este documento establecerd las pautas, criterios y proceso estandar para todas las operaciones
relacionadas a los trabajos de Movimiento de Suelos Masivos, necesarios para la construccion de las
instalaciones de superficie del Proyecto. Contemplando las estaciones de bombeo, de transferencia,
terminal disipadoras y piscinas en el marco del proyecto “Fuente Hidrica Complementaria” de CMDIC.

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable al personal, recursos y actividades de TECHINT Ingenieria y Construccion
que participen en el Movimiento de Suelos Masivos para el Proyecto “Fuente Hidrica Complementaria” de
CMDIC, en las diferentes etapas de la construccion.

Todos estos trabajos cumplirdn con las normativas de calidad, prevencion ambiental, seguridad y salud
ocupacional, establecidos para este proyecto.

Este documento debe cumplir las especificaciones técnicas sefaladas en Informe Mecanica de Suelos
realizado por ingenieria y especificacion técnica, documentos que establecen las caracteristicas de los
suelos existentes en el sitio donde se realizara el movimiento de tierras en la zona externa a procesos de
operacion, el cual se debe llevar a cabo con prolijidad y responsabilidad, tomando en cuenta los aspectos
de seguridad, medioambiente, calidad y produccion del Proyecto.

3. ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

APl:  American Petroleum Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers

ASTM: ASTM Internacional (American Society for Testing and Materials)
TEIC: Techint Ingenieria y Construccién

CMDIC: Compafiia Minera Dofa Ines de Collahuasi

FHC: Proyecto Fuente Hidrica Complementaria

MASS: Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional

ET: Especificaciones Técnicas

ITO: Inspeccién Técnica de Obra

AST: Analisis de la Seguridad y Salud en el Trabajo

CMASS: Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud

HOP: Herramienta Operativa de Prevencion.

IOP: Inspeccion Operativa de Prevencion.

OTP: Observacion Operativa de Prevencion.

PEC: Plan Estratégico de Contingencias, Nota: para el contrato se denomina Plan de Emergencias.
TEIC: Techint Ingenieria y Construccion.

Voladura: Sinénimo de tronadura; accion de fracturar o fragmentar la roca, el suelo duro, el hormigén o de
desprender algun elemento metélico, mediante el empleo de explosivos.
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4.

5.

DOCUMENTOS Y NORMAS A CONSULTAR

* 10 Principios Fundamentales de Prevencién PFP TEIC

* 10 Reglas que salvan vidas TEIC.

+  186-PRC19139-5700-60-PO-0003 Plan de Emergencias.

* 186-PRC19139-5700-60-PR-0002 Gestidn preventiva para la Conduccion de Vehiculos

* 186-PRC19139-5700-60-PR-0004 Herramientas Operativas de Prevencion SIG CMASS

* 186-PRC19139-5700-ES-0001 Especificacion técnica — Movimiento de Tierra Masivo

e 190-120420-000-41-ES-0001 Especificacion Técnica para los Rellenos de las Plataformas de la
Sub-estacién Eléctrica PS1 del Proyecto STE

* 190-120420-000-41-ES-0002 Especificacion Técnica para los Rellenos de las Plataformas de la
Sub-estacién Eléctrica PS2 del Proyecto STE

* 190-120420-000-41-ES-0003 Especificacion Técnica para los Rellenos de las Plataformas de la
Sub-estacién Eléctrica PS3 del Proyecto STE

*  190-120420-000-41-ES-0004 Especificacion Técnica para los Rellenos de las Plataformas de la
Sub-estacion Eléctrica PS4 del Proyecto STE

*  190-120420-000-41-ES-0005 Especificacion Técnica para los Rellenos de las Plataformas de la
Sub-estacion Eléctrica PS5 del Proyecto STE

+ 186-00000000-000-10-PR-0001 Rev 3 Procedimiento Cumplimiento Ambiental (estandar Entrega
de Areas)

*  GU-ENV-001 R1 Guia Ambiental Proteccion Ambiental — Aspectos Constructivos Generales

*  GU-SAF-003 R4 Gestion de la Seguridad en Tareas y Acciones

*  GU-SAF-005 R05 Guia para Trabajos en Alturas TEIC.

*  GU-SAF-007 R4 Guia Senalizacién y Control.

*  GU-SAF-009 R1 Guia de seguridad para Voladuras

* GU-SAF-017 R1 Excavaciones

* Manual de Carreteras Vol. 5-Especificaciones Técnico Generales de Construccion

* Manual de Carreteras Vol. 8-Especificacion y Métodos de Muestreo, Ensaye y Control ido

* Planos aprobados para construccion en el Proyecto.

RESPONSABILIDADES

Gerente de Proyecto: Designar a las personas que prepararan y revisaran los procedimientos que se
emitan en la obra, y posteriormente aprobarlos.

Gerente de Construcciones: Asegurar que todo el personal —incluyendo los sub-contratistas que trabajan
para TECHINT- tenga conocimiento de los requerimientos de este procedimiento. Esto incluye la
responsabilidad de que todo el personal reciba la capacitacién apropiada sobre este procedimiento y
aquellos relacionados con emergencias.

Implementar y supervisar las actividades relacionadas con la construccion en el Movimiento de Suelo
Estaciones.

Trabajar con el supervisor de construccion en el desarrollo de Instrucciones de Trabajo y Métodos
especificos.

Elaborar este Procedimiento y asegurar su revision cuando se introduzcan cambios en la metodologia de
construccion.

Jefe de Calidad Proyecto: Administrar (archivar, distribuir, facilitar y retirar en forma controlada) los
documentos internos, en la obra.

Jefe de Oficina Técnica: Revisar, aceptar y controlar los documentos técnicos del Proyecto, cuantificar
cantidades de disefio, gestionar la aceptacion, cambios, recepcion y autorizacion de nuevas cantidades.
Proveer y gestionar los antecedentes técnicos. Gestionar, controlar y reportar, documentos de cambio de
disefio y RED LINE en el Proyecto.



_ COMPARNIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI CONSTRUCCION
T ' TECHINT
COLLAHUASI PROCEDIMIENTO EXCAVACION Y RELLENO MASIVO EN nguilidioy Continesiin

ESTACIONES

N° TECHINT EMISION REVISION ngé:,"&gf‘é'f‘ég" PAGINA N° CMDIC
4225-TCHI-O-PR- Generado: CNJ 5 of 22 186-PRC19139-5700-

5700-004 14-08-2022 5 Revisado: NBR o 52-PR-009

Aprobado: LTF

Supervisores de Obra: Los supervisores son responsables de asegurar que todo el personal a su cargo
esté familiarizado con los aspectos claves de este Procedimiento y los apliquen a sus actividades de trabajo.
Seran responsables de estar presente en los puntos claves de la construccién de las instalaciones, asi como
de supervisar el correcto desarrollo de las actividades de construccion de acuerdo al presente
procedimiento.

Jefe y personal de MASS de Proyecto: Asesorar a la linea de mando en la identificacion, evaluacion y
control de los riesgos de cada una de las etapas de trabajo, chequear el cumplimiento de los sistemas de
gestion manteniendo registros de ello, y podra determinar la detencion de los trabajos si estos no cumplen
con la evaluacion de riesgos o considera que no existen las condiciones necesarias para realizarlos.

Se efectuaran controles visuales en puntos estratégicos cuando se programen actividades en simultaneo
en un area determinada.

Asegurar el cumplimiento de los estdndares ambientales establecidos para las actividades de construccion,
Identificar impactos ambientales potenciales en base a la matriz Ambiental; promover acciones para
eliminar, controlar y/o mitigar los impactos ambientales negativos; y maximizar los impactos ambientales
positivos, a su vez desarrollar cursos de capacitacion al personal que desarrolla los trabajos descritos en
ese procedimiento de acuerdo al Plan de Capacitacion definido para el proyecto, realizar inspecciones
operativas en conjunto con los jefes de area, supervisores y encargados para verificar el cumplimiento de
los estandares ambientales establecidos para las actividades.

Advertir al supervisor de area y/o personas responsables sobre acciones preventivas y correctivas que se
deban tomar en cada caso.

Informar inmediatamente cada incidente y/o accidente ambiental a la Gerencia de CMASS, a Gerencia de
Medio Ambiente de CMDIC y realizar la investigacion en cumplimiento al procedimiento de investigacion de
accidentes e incidentes.

Trabajadores: Participar en el cumplimiento de este Procedimiento, incluyendo la asistencia y participacion
en sesiones de capacitacion, y cooperacion con el Supervisor de obra, reportando cualquier incumplimiento
o anomalia que se pudiera presentar.

Realizar la construccion en el Movimiento de Suelos Estaciones de acuerdo al presente procedimiento y en
constante comunicacion con el supervisor de obra o superior encargado

ESPECIFICACIONES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Las excavaciones se realizaran de acuerdo a lo indicado en los planos de movimiento de suelos aprobados,
considerando las medidas y recomendaciones de seguridad indicadas en Estandar HSE Excavaciones y
zanjas.

ETAPAS PREVIAS AL INICIO DE OBRA

El personal que intervenga dentro de las labores de construccion antes de realizar sus labores debera estar
capacitado (entrenado) en la identificacion de peligros y los riesgos a los que se encuentra expuesto, para
tal fin debera llevar y aprobar los cursos especificos de acuerdo a su competencia.

» Todo el personal participara activamente en la charla de 5 min.

» El supervisor tiene la obligacion de realizar la identificacion de peligro y riesgo antes de iniciar la
tarea.

« Coordinaciones previas con las areas de topografia, corte, transporte y seguridad.

» Se realizara el Analisis Seguro de Trabajo (AST) dependiendo la criticidad de la labor antes del
inicio de éstas con la participacion de todos los trabajadores involucrados en la tarea a realizar.

* En el reconocimiento del area de trabajo se debera identificar posible sefializacién ambiental
correspondiente a areas sensibles, flora que debe ser protegida, hallazgos de arqueologia /
paleontologia.
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» El operador sera el unico responsable de realizar su check list y entregarlo al supervisor con las
firmas correspondientes.

» El supervisor inspeccionara el area donde se realizara el trabajo evaluando los posibles peligros y
riesgos asociados al area y aplicaran los controles necesarios para la realizacion de un trabajo
seguro.

* Enlacharla de seguridad el supervisor difundira temas vinculados con la seguridad de la operacion
de equipos y especificamente relacionados con la actividad de movimiento de tierras con equipo.
Ademas, se debe difundir el procedimiento de la actividad, dejar registro de la difusion (firma, fecha,
contenidos)

» El Supervisor y/o Capataz organizara la actividad y distribuira las tareas a desarrollar enfocando en
el cumplimiento de los pasos del procedimiento.

* Al subir y bajar del equipo debe utilizar los tres puntos de apoyo para evitar las caidas y solo se
realizara de frente y nunca de espaldas.

» El operador obligatoriamente y siempre, previamente al subirse a su equipo se dara una vuelta
alrededor de éste (vuelta del gallo) para verificar que el area se encuentre libre.

» Eltopografo, junto al Supervisor y/o capataz del frente, deberan replantear en terreno las probables
interferencias con instalaciones de tuberias, conductores eléctricos y sistemas de puesta a tierra
existentes.

» El supervisor debera generar el permiso de excavacién previo al inicio de actividad y verificar que
esté al dia.

Previo al inicio de los trabajos de movimiento de suelos se debe materializar al menos un punto “Unico”
(PR) apoyado en las referencias existentes del proyecto, el mismo sera validado y debidamente
monumentado para que a partir de ese punto se pueda controlar topograficamente todas las sucesivas
tareas de construccion. La generacion de este punto Unico de referencia PR se materializara en con las
tolerancias indicadas en la especificacion técnica de topografia.

Adicionalmente, antes de intervenir un area de trabajo en las que se van a realizar trabajos de excavacion
se debe realizar una deteccién visual y por medio de documentacién proporcionada por el cliente para
identificar posibles interferencia o instalaciones enterradas que puedan afectar la integridad de los
trabajadores y las operaciones del cliente.

La informacion topografica para las coordenadas y elevaciones en el Sistema Local del Proyecto, se
expresaran en el sistema de coordenadas WGS 84.

Las mediciones se haran de acuerdo con el sistema métrico y grados centesimales.

Antes de comenzar cualquier excavacion, se debera delimitar el area a intervenir en el terreno. Se debera
asegurar estar dentro de area liberada ambientalmente, verificar ausencia de marcaciones referenciales de
areas sensibles de flora, fauna, arqueologia, en sitio.

En el caso de realizar excavaciones en areas Brown-field, se solicitara toda la informacion existente para
ubicar las posibles interferencias y cada vez que se encuentren interferencias nuevas (no detectadas
previamente) el cliente debera ser informado. Dichos elementos deberan ser expuestos por medio de
excavaciones con herramientas manuales (calicatas) previo a la utilizacion de los equipos con el fin de lograr
una evaluacion correcta de sus funciones y riesgos implicados.

Antes de hacer cualquier excavacion se debe realizar la Lista de Verificaciéon Condiciones de Seguridad
Excavaciones y Zanjas, verificando cada uno de los items que este documento indica. Ademas, a través de
esta Lista de Verificacion, se debera chequear diariamente todos los muros de las excavaciones por la
supervision civil, y en forma adicional, después de un temblor, lluvia o cuando las condiciones del terreno
cambian.

El esquema se basara en los Planos del Proyecto y los puntos de referencia proporcionados por Cliente o
construidos para este Proyecto.

Arqueologia:
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Al iniciar cualquier movimiento de tierras en un sector que no se encuentre intervenido se debera asegurar
que se cuente con la presencia del especialista Arquedlogo quien debe monitorear los trabajos.

Al detectar un posible hallazgo arqueoldgico y/o paleontoldgico imprevisto, la persona involucrada debera
suspender sus actividades e informar inmediatamente a su supervision directa. En ausencia de la
supervision el trabajador debera informar a todo el personal que se encuentre realizando actividades en el
area inmediata, detener las actividades y esperar las indicaciones de la supervision.

El supervisor y jefe del terreno deben asegurar la detencion efectiva de los trabajos y delimitar y aislar el
area de forma temporal, comunicando la situacion de acuerdo al “Flujograma de Comunicaciones”. Se debe
informar su localizacion exacta, con fotografias, especificaciones del lugar y/o coordenadas.

El supervisor o jefe del terreno establece prohibicion de paso para todo el personal (incluyendo trabajadores
y lineas de mando), dentro del area delimitada, y se asegura de que esto suceda. Sélo se autorizara el
ingreso del especialista en Arqueologia, asi como Jefe de Medio Ambiente y/o Supervisor Ambiental.

El especialista en Arqueologia analiza el hallazgo y determina si corresponde a un hallazgo Arqueolégico
y/o Paleontoldgico. De no ser un hallazgo de este tipo, se dara aviso de reanudacién de trabajos.

En caso que durante el desarrollo de las actividades se observe material que pueda generar sospecha de
ser identificado como restos 6seos, artefactos o cualquier elemento no habitual, se debera dar aviso, con el
objetivo de que el especialista confirme o descarte

De corroborarse que el hallazgo es del tipo Arqueoldgico y/o Paleontolégico se debe seguir con la detencién
de los trabajos en el area, y se procedera a cercar y sefializar de forma mas efectiva el area, y dar aviso a
CMDIC.

7.1 SOLICITUD DE INICIOS DE TRABAJOS

Solicitud de Permiso de Trabajo en Excavacion y Rellenos Masivos, siempre antes de iniciar las actividades,
cuando las excavaciones sean de una profundidad superior a 1,5m o si existiese peligro de atrapamiento.

7.2 MARCACION TOPOGRAFICA

Corresponde a los trabajos necesarios para sefalizar en terreno las obras incluidas en el contrato de
proyecto, la marcacion debe materializarse con clavos o estacas de madera, para identificar la ubicacion,
ejes, vértices y elevaciones de cada elemento de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes.

Los puntos de referencia necesarios para disefiar los ejes del esquema se marcaran en el terreno
intersectando lineas, en cualquier etapa de los trabajos. Estos puntos estaran fuera del area de excavacion
y se mantendran durante todo el desarrollo del trabajo.

Se garantizara la preservacion de los puntos de referencia (PR) entregados para la ejecucién de las obras,
que deberan sustituirse inmediatamente cuando se dafien o se desplacen.

Cuando se inicien por primera vez trabajos en un area, se generara un completo levantamiento topografico
de las condiciones de inicio del terreno dentro del area a intervenir. La informacion colectada sera
materializada en un reporte y enviada al cliente para conocimiento.

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION

8.1 DESPEJE Y LIMPIEZA

El area afectada debe estar ambientalmente liberada y existir autorizacion de parte del Cliente para iniciar
la operacion.
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Se debera realizar una visita de inspeccion al terreno antes del inicio de los trabajos para detectar
interferencias o dificultades para ejecutar lo estipulado en el proyecto y tomar las medidas del caso para
evitar retrasos, en esta visita se realizara un relevamiento fotografico para dejar registro de la situacion
inicial del sitio.

El material de desecho y aquel producto de la limpieza se enviara al botadero correspondiente. Adicional, a
la visita previa del cliente se determinara los materiales que deben ser desechados y los que se deben
mantener el sitio.

8.2 [ESCARPE

El trabajo consiste en la extraccion y retiro de la capa superficial del suelo natural, constituido por terreno
vegetal (suelos con contenido de materia organica) o rellenos artificiales y/o material estructuralmente
inaceptable, como escombros y raices.

El sello de las excavaciones de escarpe se perfilara superficialmente de manera de obtener una superficie
relativamente plana y paralela hacia el exterior de la excavacion, u otra que se requiera segun las
condiciones del terreno. Los limites de las areas de escarpe se ubicaran dentro de los limites tedricos de
excavacion hasta 3,0m fuera de los limites tedricos del relleno indicado en los planos.

El espesor del suelo superficial que se escarpara sera el indicado en los planos, el que se acopiara
adecuadamente en zonas de depdsito, a la distancia indicada en las bases técnicas o en la descripcion de
las partidas, para su posterior reutilizacién. Esto aplica en los casos de que el area requiera ser reconstituida
al termino de los trabajos de construccién, de no ser necesario, se descartara el material en la zona de
botadero junto con el resto del material que se retire de forma definitiva del frente de trabajo.

Los trabajos de escarpe se realizaran con equipos mecanicos como motoniveladora, bulldozer, excavadora,
tolva y aljibe, los equipos a utilizar seran de acuerdo con la necesidad y espacio de trabajo previamente
definidos en campo por el supervisor de obra.

8.3 EXCAVACIONES MASIVAS

Esta actividad considera todas las excavaciones en terreno requeridas para conformar las plataformas del
proyecto. Previo a la excavacion, se debera tener la autorizacion por parte del Cliente, del trazado definitivo
y aprobado.

Se debera considerar la existencia de napas subterraneas y su profundidad para determinar los métodos
de agotamiento necesarios para no interrumpir la continuidad de la actividad.

Las excavaciones deberan respetar estrictamente las alineaciones, niveles, taludes y secciones
transversales aprobadas en los documentos del proyecto.

Ningun punto debera quedar por sobre las cotas de la subrasante establecidas en el proyecto.

Los materiales excavados y clasificados como terreno de cualquier naturaleza, que se ajusten a los
requisitos exigidos para la formacion y compactacion de Terraplenes, podran ser utilizados en la
construccion de terraplenes y otros rellenos del proyecto, siempre que cumplan con las especificaciones
establecidas por las especificaciones técnicas.

Los materiales excavados no aptos para rellenos y los que no se utilicen en la formacién de terraplenes u
otras obras, deberan transportarse a botaderos autorizados. También podran ser utilizados en el relleno de
depresiones naturales y en el recubrimiento de taludes de terraplenes terminados previa autorizacion de
CMDIC.

Los materiales excavados no aptos, podran ser adecuados para su utilizacion aplicando las
recomendaciones que el laboratorio de suelos o el departamento de ingenieria de obra del proyecto
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determine para este fin. Una vez realizadas estas adecuaciones se tomara una nueva muestra para validar
el uso del mismo.

Para los procesos de excavacion tener en cuenta las consideraciones preventivas de seguridad dispuestas
en la GU-SAF-017 R1 Guia de seguridad para Excavaciones

Todos los sellos de excavacion que se ejecuten en suelos naturales (no cementados) o rellenos, deberan
ser compactados hasta alcanzar una compacidad minima al 95% del ensayo Proctor Modificado o el 80%
de la DR.

Las excavaciones masivas se ejecutaran hasta 0.30m sobre la cota de sello de excavacion indicada en los
planos, o en el Estudio Geotécnico correspondiente, con el propésito de efectuar una excavacion controlada
mas afinada y ajustar la excavacién a las dimensiones indicadas en los planos, aplicando las siguientes
tolerancias de terminacion:

Taludes:

e Suelo comun: 0 a £10cm
¢ Roca escarificable (rippable): 0 a £20cm
e Roca: 0a+30cm

Rasante Plataformas y Terraplén:

Suelo comun: £3cm

Roca esclarificable (rippable): £5cm

Roca: 0 a £15¢cm

Sellos de Excavacion en suelo comun: £2cm

8.3.1 SECUENCIA DE TRABAJO

Inicialmente se procedera a la comprobacion taquimétrica de la zona delimitada para realizar los trabajos
de Movimiento de Suelos. Posteriormente el responsable de topografia marcara la zona a rebajar prevista
en proyecto sefialando mediante lineas en el terreno (marcacién con Yeso) la cabeza y el pie de talud del
movimiento de tierras.

Marcados los perimetros con cabeza y pie de talud se colocaran estacas y/o escuadras de referencia a lo
largo de toda la plataforma para que el operario de la maquina excavadora tenga referencia de vaciado,
indicando en estas la profundidad a la que debe de quedar el terreno en cada punto.

Realizado el replanteo de los trabajos a ejecutar se dara comienzo al movimiento de tierras mediante
maquina excavadora, excavadora con martillo y bulldozer como equipos de corte y remocién de suelo. De
apoyo, existiran camiones tolva y un cargador frontal para la carga de los mismos.

En los casos en donde existan altas pendientes, se trabajara buscando el nivel de cada terraza, dejando
perfilados los taludes y banquetas.

El material producto del corte, se acopiaran temporalmente en el exterior de las zonas de trabajos, marcadas
inicialmente, con el fin de aprovechar las tierras extraidas para posteriores rellenos en el interior de las
instalaciones u otras zonas, siempre seleccionando el material apto segun especificaciones generales.

Los trabajos de excavacion y relleno se realizaran con el apoyo de una cisterna de agua tanto para evitar la
generacion de polvo como para humedecer el material de aporte cuando sea necesario.

El material restante no extendido o aprovechado segun indicaciones del Cliente, sera retirado a botadero
autorizado. En el botadero se debera considerar un espesor maximo de capas de 2,0 mtrs y compactacion
no controlada, producida por el transito de los propios camiones.

La forma de colocacion de estos materiales, debera cefiirse a las practicas usuales de colocacion de
rellenos, no permitiéndose que estos materiales queden con taludes inestables y baja densidad. De verificar
su requerimiento, se deberan hacer trabajos temporales de desvio de aguas de lluvia.
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Finalizado el rebaje en bruto de la plataforma y quedando a una altura de unos +/- 5 a 10 cm por encima de
la cota de rasante , se procedera al nivelado, humectado y compactado de la plataforma hasta dejarla en la
cota definitiva de rasante de proyecto, estos trabajos se realizaran mediante la siguiente maquinaria: moto
niveladora, camion aljibe y rodillo compactador, comprobando por parte de topografia que la cota
corresponde a proyecto y a especificaciones en cuanto a tolerancias, asi mismo se procedera al perfilado
de los posibles taludes que se generen en esta excavacion segun planos de proyecto con la maquina
excavadora y el cazo de limpieza (sin dientes), el sobrante de este perfilado se retirara a la zona de acopio.

8.3.2 USO DE EXPLOSIVOS

En el caso que la tarea lo requiera y en funcién de la supervision de la actividad, se utilizara el apoyo de
explosivos para la fragmentacion de la roca. Dicha actividad tendra su propio procedimiento y analisis de
riesgo

Para los procesos de excavacion tener en cuenta las consideraciones preventivas de seguridad dispuestas
en la GU-SAF-017 R1 Guia de seguridad para Excavaciones, GU-ENV-001 R1 Guia ambiental Proteccion
Ambiental — Aspectos Constructivos Generales y»  GU-SAF-009 R1 Guia de seguridad para Voladuras

8.3.3 CARGA SOBRE LOS BORDES

Todas las excavaciones deberan estar libres de carga a una distancia minima de 0,60 m del borde de la
excavacion.

En casos en que las excavaciones se efectien en terrenos con pendiente, la carga se debera depositar en
el lado de menor pendiente.

En caso de que se usen equipos moviles de cualquier indole en las proximidades de la excavacion, se
deberan proveer topes, pretiles o lomos de toro a una distancia prudente.

8.3.4 CATEO/SONDEOS

Para los procesos de excavacion tener en cuenta las consideraciones preventivas de seguridad para la
realizacion de cateos, dispuestas en la GU-SAF-017 R1 Guia de seguridad para Excavaciones y FR-GU-
SAF-017-02 Método Operativo de Trabajo para Cateo

Si existen interferencias ubicadas en el lugar de la excavacion, se realizaran calicatas para determinar las
posiciones exactas de las posibles interferencias (cafierias, cables), enterradas en el sector de trabajo. Se
consideraran los planos existentes y las detecciones realizadas en terreno.

Las calicatas se mantendran abiertas durante todo el periodo de la excavacion de la zanja de interferencia.
Se realizara un levantamiento topografico de estas para volcar los datos en los planos conforme a obra.

Si en la realizacion del pozo de cateo no se encuentra la interferencia en el lugar supuesto, se informara a
la supervision, previo a continuar con la excavacion, para decidir los pasos a seguir.

8.3.5 SELLOS DE EXCAVACION DE CADA AREA DEL PROYECTO

Todos los materiales expuestos en los sellos de excavacion deberan ser recepcionados por el Inspector de
Techint, previo a iniciarse los trabajos de generacion de rellenos o construccion de fundaciones.

Todos los sellos de excavacion que se ejecuten en suelos naturales (no cementados) o rellenos, deberan
ser compactados hasta alcanzar una compacidad minima al 95% del ensayo Proctor Modificado o el 85%
de la DR, segun item 13.4.3. del Informe Caracterizacion geoldgica-geotécnica acueducto y Estaciones de
conduccion (186-C19172-5700-40-IN-0001_1).
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Para la estacion de bombeo PS1, se deberan remover completamente los rellenos antrépicos y los
materiales organicos. La parte de la unidad UG-1b con contenido de sales mayor al 3% que se encuentre
debajo de la ubicacién de las fundaciones sera removida o protegida mediante el uso de membranas HPDE
o LLPDE de 1.5 mm de espesor segun los criterios indicados en el documento 186-PRC19139-5700-42-IN-
0001 apartado 6.

La diferencia entre el sello de excavacion y el sello de fundacion debera ser reemplazado por hormigén
pobre (G10) o relleno estructural. Caso contrario, las obras podran ser fundadas sobre la roca (UG-2) previa
nivelacion de la misma con hormigon pobre.

Para la estacion de bombeo PS2, los sellos de excavacion quedaran sobre las unidades UG-3 y UG-2(roca).
No se apoyaran fundaciones de una misma estructura sobre relleno estructural y roca. En caso de que
suceda, se debera excavar debajo de la fundacién proyectada sobre relleno hasta la roca y reemplazar por
hormigoén pobre.

Para la estacion de bombeo PS3, donde se encuentra la unidad UG-4, los sellos de fundaciones apoyadas
en suelo natural deberan ser compactados al 95% del ensayo Proctor Modificado o el 80% de la DR.

El resto de las estaciones deberan cumplir los requerimientos indicados, ser compactados hasta alcanzar
una compacidad minima al 95% del ensayo Proctor Modificado o el 85% de la DR.

8.3.6 CARGUIO DE MATERIAL CON EXCAVADORA

Antes del ingreso de los camiones tolva al area de trabajo, el supervisor junto con el operador de excavadora
debera acondicionar su plataforma de carguio para realizar el carguio de material considerando los
siguientes puntos:

e En caso de carguio al mismo nivel entre la excavadora, el carguio se realizara siempre por el lado
visible del operador de excavadora.

e El carguio por el lado ciego de la excavadora sera posible siempre y cuando se cuente con una
plataforma no menor a 1.50m de altura.

e Se debe evitar siempre el carguio en pendientes (positiva y negativa) con respecto al camién tolva
mayores a 5° de inclinacién, en caso se deba realizar un carguio en pendientes mayores a la
indicada, los supervisores con el HSEC deberan analizar los peligros, riesgos e implementar los
controles necesarios.

e Una vez que el material a cargar ha sido alistado, la excavadora debera presentar su cucharon
cargado a una altura aproximada de 50 cm de la tolva del volcador para luego indicar el ingreso del
camion tolva mediante comunicacién radial o con el toque de claxon (un solo toque largo) o
indicadion del paletero (SIGA).

e El camion tolva iniciara la maniobra en retroceso hacia el punto a cargar y se paralizara hasta llegar
al punto de cargio y luego de la comunicacion radial por parte del operador de excavadora o con el
toque de claxon (02 toques).

e Bajo ninguna circunstancia, el operador de excavadora soltara el material de su cucharén mientras
el camion volcador (tolva) se encuentra aun retrocediendo, ni debera posicionar su cucharon (vacio
o cargado) sobre la cabina del camion volcador.

e El carguio debera realizarse siempre por el lado visible del operador de la excavadora.

¢ Nunca se debe cargar el cucharén sobre su capacidad, en especial rocas, de igual forma, el camién
volcador debe ser cargada sin dejar material colgado en los bordes de la tolva.

e Una vez terminado el carguio del camioén volcador, el operador de la excavadora dara aviso al
operador del camion volcador a través de comunicacion radial o con el toque de claxon 02 veces
para indicar su retiro del area de carguio.
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8.3.7 CARGUIO DE MATERIAL CON CARGADOR FRONTAL.

Antes del ingreso de los camiones volcadores (tolva) al area de trabajo, el supervisor junto con el operador
del cargador debera acondicionar su plataforma para empezar el carguio de material considerando los
siguientes puntos:

Se debe definir en qué punto se posicionara el camion tolva a ser cargado, teniendo en cuenta la
ubicacién del material a cargar, dicha posicién sera preferentemente paralela a la pila de material a
cargar, teniendo dicha pila a lado derecho del operador del camion tolva (volcador) para asegurar
el movimiento en “Y” del cargador entre el volquete a cargar y la pila de material.

Se debe evitar siempre el carguio en pendientes (positiva y negativa) con respecto al camion tolva
mayores a 5° de inclinacion, en caso se deba realizar un carguio en pendientes mayores a la
indicada, los supervisores con el HSEC deberan analizar los peligros, riesgos e implementar los
controles necesarios.

Una vez que el material a cargar ha sido alistado, el cargador debera presentar su lampén cargado
a una altura aproximada de 50 cm de la tolva del volcador para luego indicar el ingreso del camién
volcador mediante comunicacion radial o con el toque de claxon (un solo toque largo).

El camidn tolva iniciara la maniobra en retroceso hacia el punto a cargar y se paralizara hasta llegar
al punto indicado por la presentacion del lampoén del cargador y luego de la comunicacion radial por
parte del operador de cargador o con el toque de claxon (02 toques).

Bajo ninguna circunstancia, el operador del cargador soltara el material de su cucharén mientras el
camion volcador se encuentra aun retrocediendo, ni debera posicionar su cucharon (vacio o
cargado) sobre la cabina del camion.

Nunca se debe cargar el cuchardn sobre su capacidad, en especial rocas, de igual forma, el camion
tolva debe ser cargada sin dejar material colgado en los bordes de la tolva.

Una vez terminado el carguio del camion tolva, el operador del cargador dara aviso al operador del
camion tolva a través de comunicacion radial o con el toque de claxon 02 veces para indicar su
retiro del area de carguio.

8.3.8 OPERACION CON BULLDOZER

Antes de iniciar los trabajos de corte de terreno, el supervisor junto con el operador del bulldozer debera de
verificar las condiciones de area de trabajo y definir la estrategia de ejecucion de los trabajos a realizar.
Debera tener conocimiento de las SIA y los sitios arqueoldgicos cercamos al area de trabajo.

Solo personal capacitado y autorizado pueden operar el bulldozer.

El operador del bulldozer debera estar familiarizado con el manual de operacién antes de iniciar su
operacion

Verificar que el area de trabajo se encuentre segregada para evitar que personas no autorizadas
puedan ingresar al area de trabajo.

Verificar la distancia con los demas equipos de movimiento de suelos para evitar impactos entre
equipos. Asi mismo los equipos que se encuentran trabajando dentro de una misma area de trabajo
operaran bajo comunicacion radial y de forma coordinada.

Antes de operar el equipo, verificar alrededor de la maquina que no haya obstaculos ni personas
que puedan sufrir dafio por impacto de la maquina.

Antes de operar toque la bocina apara advertir a las personas que se encuentren en el area de
trabajo.

Seguir todas las reglas, precauciones e instrucciones de seguridad cuando operé y efectué
mantenimiento del bulldozer.

No operar bajo la influencia de alcohol, drogas o de medicamentos.

Cuando el bulldozer este en operacion debera de tener comunicacion efectiva con el personal que
esté involucrado en la tarea, la comunicaciéon sera por radio mediante el canal definido por el
capataz o supervisor de campo.

Si el operador de bulldozer encuentra anomalias durante la operacion y mantenimiento (ruido,
vibracion, olor, indicadores incorrectos, humo, perdida de aceites., o alguna manifestacion anormal
en los dispositivos o en el monitor de advertencia), informe a su supervisor a cargo.
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8.3.9

El personal debera de operar con sus EPPs adecuados (zapatos, chaleco reflectivo, gafas, tapa
oidos, guantes, casco)

La cabina del operador debera estar limpio, no dejar herramientas dentro de la maquina.

No debera utilizar celulares dentro de la cabina durante la operacién del bulldozer.

Antes de bajar del asiento del operador, dejar en sitio estable el bulldozer, colocar la palanca de
trabe y la de estacionamiento en la posicion LOCK (L) y a continuacién apague el motor.

Mantener los tres puntos de apoyo al subir y descender de la maquina de acuerdo con el manual
de operacion del equipo.

Antes de iniciar las operaciones con el bulldozer, revise la zona de trabajo en conjunto con el
capataz y/o supervisor para detectar condiciones que puedan poner en riesgo a la maquina y el
operador.

Comprobar el terreno y las condiciones de suelo en el emplazamiento de la maquina en el area de
trabajo y en conjunto con el supervisor y/o capataz decidir por el método de trabajo mas seguro.
Verificar posibles caidas de rocas y deslizamiento de los taludes y plataformas de trabajo.

Si los trabajos se van a desarrollar sobre terrenos con poca estabilidad evite desplazarse sobre los
bordes del talud.

Al trasladarse el bulldozer nunca mueva el interruptor del arranque en posicion OFF y levantar la
hoja de empuje de 40-50cm sobre el suelo.

Cuando trabaje sobre nieve opere el equipo con precaucion para evitar que la maquina patine sobre
la superficie de terreno.

El bulldozer no podra operar a mas de 50% de pendiente.

El Angulo de excavacion mas apropiado para la hoja es cuando este se encuentre perpendicular
con respecto a la superficie del terreno (angulo de la punta en punta: 45°-50°).

Para romper la roca, es posible utilizar el Ripper con el angulo inclinado hacia atras (angulo maximo
de desgarro).

Cuando se acerquen personas al equipo en operacion, el operador debera de poner el equipo con
energia cero.

Durante las operaciones de desgarramiento si las orugas comienzan a resbalarse al desgarrar
grandes piezas o roca de dificil corte, usar el cilindro de inclinacion.

Seleccionar el Ripper de acuerdo con el tipo de roca a cortar para obtener un mejor desgarramiento.
Al desgarrar grandes piezas de roca y rocas dificiles de cortar, si la oruga resbala o si la velocidad
de traslado disminuye, operar el cilindro de inclinacion para levantar la piedra o el lecho de rocas.
En terrenos donde suaves, ajuste la hoja de acuerdo con la pendiente del talud.

Cuando se realicen cortes, la maxima de inclinacion de la hoja es 400mm.

En terrenos rocosos ajuste el Ripper de forma variables con el cilindro para conformar el talud.
Cuando el terreno es una superficie rocosa dura efectué el corte en forma opuesta al primer
desgarro y en forma perpendicular al primer desgarro.

Cuando excave y empuje material con la hoja, para una mejor productividad empuje de arriba hacia
abajo.

Al excavar y empujar hacia un lado siempre con la cuchilla en angulo.

Cuando se esté dando un terminado suave mantener una carga total de tierra en la hoja y opere la
hoja en pequefios movimientos hacia arriba y hacia abajo mientras se traslada hacia adelante.

OPERACION CON RODILLO

Antes de iniciar los trabajos de compactacion de terreno, el supervisor junto con el operador del rodillo
debera de verificar las condiciones de area de trabajo y definir la estrategia de ejecucion de los trabajos a

realizar.

Debera tener conocimiento de las SIA y los sitios arqueoldgicos cercamos al area de trabajo.

Solo personal capacitado y autorizado pueden operar el rodillo.
El operador del rodillo debera estar familiarizado con el manual de operacion, antes de iniciar su
operacion.
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Verificar que el area de trabajo se encuentre segregada para evitar que personas no autorizadas
puedan ingresar al area de trabajo.

Verificar la distancia con los demas equipos de movimiento de suelos para evitar impactos entre
equipos. Asi mismo los equipos que se encuentran trabajando dentro de una misma area de trabajo
operaran bajo comunicacion radial y de forma coordinada.

Antes de operar el equipo, verificar alrededor de la maquina que no haya obstaculos ni personas
que puedan sufrir dafio por impacto de la maquina.

Antes de operar toque la bocina apara advertir a las personas que se encuentren en el area de
trabajo.

Seguir todas las reglas, precauciones e instrucciones de seguridad cuando operé y efectué
mantenimiento del rodillo.

No operar bajo la influencia de alcohol, drogas o de medicamentos.

Cuando el rodillo este en operacion debera de tener comunicacion efectiva con el personal que esté
involucrado en la tarea, la comunicacion sera por radio mediante el canal definido por el capataz o
supervisor de campo.

Si el operador de rodillo encuentra anomalias durante la operacion y mantenimiento (ruido,
vibracién, olor, indicadores incorrectos, humo, perdida de aceites., o alguna manifestacion anormal
en los dispositivos o en el monitor de advertencia), informe a su supervisor a cargo.

El personal debera de operar con sus EPPs adecuados (zapatos, chaleco reflectivo, gafas, tapa
oidos, guantes, casco)

La cabina del operador debera estar limpio, no dejar herramientas dentro de la maquina.

No debera utilizar celulares dentro de la cabina durante la operacién del rodillo.

Antes de bajar del asiento del operador, dejar en sitio estable el rodillo, colocar la palanca de trabe
y la de estacionamiento en la posicion LOCK (L) y a continuacion apague el motor.

Mantener los tres puntos de apoyo al subir y descender de la maquina de acuerdo con el manual
de operacion del equipo.

Antes de iniciar las operaciones con el rodillo, revise la zona de trabajo en conjunto con el capataz
y/o supervisor para detectar condiciones que puedan poner en riesgo a la maquina y el operador.
Cuando se acerquen personas al equipo en operacion, el operador debera de poner el equipo con
energia cero.

Para trabajos ejecutados en areas donde se pase por encima de la tuberia del mineroducto
existente, el rodillo no utilizara el paso vibracion (conejo).

Comprobar el terreno y las condiciones de suelo en el emplazamiento de la maquina en el area de
trabajo y en conjunto con el supervisor y/o capataz decidir por el método de trabajo mas seguro.
Verificar posibles caidas de rocas y deslizamiento de los taludes cuando el rodillo ejecute los
trabajos de vibracion.

Si los trabajos se van a desarrollar sobre terrenos con poca estabilidad evite desplazarse sobre los
bordes del talud.

El operador debera de verificar las mantenciones que se encuentren al dia del rodillo compactador
de acuerdo con el manual de mantencion del rodillo y nunca mayor a 400hm.

El traslape entre pasadas de rodillo sera de la mitad del ancho del tambor del rodillo aprox.

El rodillo no debera operar el terreno con nieve acumulada y/o suelos congelados.

El operador de rodillo debera de respetar las sefiales del paletero.

El rodillo debera de compactar el suelo en forma paralela a la via y/o en la direccion que el
supervisor indique, en pendientes pronunciadas el rodillo no operara en el sentido perpendicular del
camino.

La velocidad del trabajo y el nimero de pasadas del rodillo debera ser la definido en la plataforma
de prueba.

La velocidad de trabajo del rodillo recomendada sera de 4-5kph, la misma que sera definida en la
plataforma de prueba.

La velocidad de traslado maxima del rodillo sera 6.4kph.

La pendiente maxima de trabajo con operacion sera de 30%.
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La pendiente maxima a remolcar el rodillo en una pendiente sera 60%
La altura de la capa maxima a compactar sera definida en terreno por el supervisor de terreno y de
acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto.

8.3.10 OPERACION CON MOTONIVELADORA

Antes de iniciar los trabajos de perfilado, nivelacion y corte de terreno, el supervisor junto con el operador
de la motoniveladora debera de verificar las condiciones de area de trabajo y definir la estrategia de
ejecucion de los trabajos a realizar.

Debera tener conocimiento de las SIA y los sitios arqueoldgicos cercamos al area de trabajo.

Solo personal capacitado y autorizado pueden operar la motoniveladora.

El operador de la motoniveladora debera estar familiarizado con el manual de operacion, antes de
iniciar su operacion.

Verificar que el area de trabajo se encuentre segregada para evitar que personas no autorizadas
puedan ingresar al area de trabajo.

Verificar la distancia con los demas equipos de movimiento de suelos para evitar impactos entre
equipos. Asi mismo los equipos que se encuentran trabajando dentro de una misma area de trabajo
operaran bajo comunicacion radial y de forma coordinada.

Antes de operar el equipo, verificar alrededor de la maquina que no haya obstaculos ni personas
que puedan sufrir dafio por impacto de la maquina.

Antes de operar toque la bocina apara advertir a las personas que se encuentren en el area de
trabajo.

Seguir todas las reglas, precauciones e instrucciones de seguridad cuando operé y efectué
mantenimiento de la motoniveladora.

No operar bajo la influencia de alcohol, drogas o de medicamentos.

Cuando la motoniveladora este en operacion debera de tener comunicacion efectiva con el personal
que esté involucrado en la tarea, la comunicacion sera por radio mediante el canal definido por el
capataz o supervisor de campo.

Si el operador de la motoniveladora encuentra anomalias durante la operacién y mantenimiento
(ruido, vibracion, olor, indicadores incorrectos, humo, perdida de aceites., o alguna manifestacion
anormal en los dispositivos o en el monitor de advertencia), informe a su supervisor a cargo.

El personal debera de operar con sus EPPs adecuados (zapatos, chaleco reflectivo, gafas, tapa
oidos, guantes, casco)

La cabina del operador debera estar limpio, no dejar herramientas dentro de la maquina.

No debera utilizar celulares dentro de la cabina durante la operacién de la motoniveladora.

Antes de bajar del asiento del operador, dejar en sitio estable la motoniveladora, colocar la palanca
de trabe y la de estacionamiento en la posicion LOCK (L) y a continuacién apague el motor.
Mantener los tres puntos de apoyo al subir y descender de la maquina de acuerdo con el manual
de operacion del equipo.

Antes de iniciar las operaciones con la motoniveladora, revise la zona de trabajo en conjunto con el
capataz y/o supervisor para detectar condiciones que puedan poner en riesgo a la maquina y el
operador.

Cuando se acerquen personas al equipo en operacion, el operador debera de poner el equipo con
energia cero.

Comprobar el terreno y las condiciones de suelo en el emplazamiento de la maquina en el area de
trabajo y en conjunto con el supervisor y/o capataz decidir por el método de trabajo mas seguro.

Cuando la motoniveladora opere en una pendiente pronunciada, utilizar una velocidad baja de
traslado para tener control maximo de la maquina.

Cuando opere en una pendiente, conecte el control de traba diferencial.

Evite operar la maquina en sentido transversal de la pendiente, para evitar volcamientos.

El operador debera de verificar las mantenciones que se encuentren al dia de la motoniveladora de
acuerdo con el manual de mantencién de la motoniveladora y nunca mayor a 250hm.
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El operador de motoniveladora debera de respetar las sefiales del paletero.

La motoniveladora debera de operar el traslado a una velocidad de 25 kph y debera levantar los
accesorios 40cm aprox. del suelo durante el traslado.

La motoniveladora debera de perfilar y nivelar el terreno empleando la cuchilla a velocidad baja 4-
6kph

La pendiente de trabajo maxima de la motoniveladora sera 30% y debera de operar a velocidad
bajas.

Cuando debido a la naturaleza del terreno necesite escarificar el terreno debera utilizar el Ripper,
el cual la altura de escarificacion maxima sera 40cm y operar en velocidad bajas.

Cuando se dejen materiales en montones de la tolva, se apoyara con excavadoras o bulldozer para
desparramar y posteriormente la motoniveladora mezclara y tendera el material de relleno en la
plataforma de trabajo.

8.3.11 TRASLADO Y DESCARGA DE MATERIAL

En la maniobra de transporte intervienen diferentes actores. A continuacion, se indican los principales con
las responsabilidades definidas dentro del presente documento.

Operador de Tolva o Batea:

Es responsable por operar el equipo de transporte de material.

Realizar una correcta operacién del equipo, respetando los limites de velocidad establecidos para
el transito sobre la ruta publica y para los caminos internos del proyecto.

Reportar condiciones de funcionamiento del vehiculo que impida una correcta maniobra de traslado
y descarga del material.

Inspeccionar de manera visual el area donde se descargara el material con la final de detectar
alguna condicion que impida realizar la maniobra de manera segura.

Diligencia el check list “Descarga de Tolva en locacion”.

Asegurar el encarpado del camién cada que vaya cargado de material.

Vigilar el correcto funcionamiento del inclindmetro del equipo y reportar cualquier novedad.

Supervisor de Area:

Responsable en terreno de las actividades constructivas.

Difundir el presente procedimiento al personal en piso.

Definir el lugar de descarga del material y comunicarlo a los operadores. Ya sea al inicio de la
jornada o cada que se designe un area nueva.

Fimar el check list “Descarga de Tolva en Locacién” y que habilita a los operadores de las tolvas a
realizar la descarga.

Monitorear de manera constante el area de descarga del material, a fin de detectar condiciones que
afecten la seguridad de las maniobras.

Comunicar de manera efectiva al personal en piso ya sea propio o de otras empresas, cualquier
variacion en la planificacién de descarga de los equipos.

Asegurar la comunicacién radial de personal operador de la tolva o batea, con el personal en piso.

Consideraciones Generales.

El traslado de material se realizara de manera preferente sobre bateas y tolvas para caminos
asfaltados y con tolvas Unicamente para caminos no asfaltados.

Previo al traslado del material hacia los puntos de trabajo y/o botaderos sera condicionante realizar
un reconocimiento de ruta previo.
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Se debe aplicar lo indicado en Plan de Gestion Vial 4225-TCHI-J-PA-5700-009 en su ultima revision.
Previo al desplazamiento se debe encarpar, realizar revision de equipo.

Previo ingreso y descarga de alguna tolva a cualquier locacion del proyecto, el operador del equipo
debera diligenciar el “Check List descarga de Tolvas en locacion”.

Debera existir siempre un responsable, de preferencia supervisor o a quien designe (el designado
debera tener una categoria minima de maestro mayor civil) que se encargara de definir el lugar para
la descargar y de firmar el Check List.

Toda la tolva para el traslado de material debera contar con inclinémetro calibrado y operativo. Si
esta condicion no se cumple, no se debera realizar la descarga u operacion del equipo.

Toda tolva deberé contar con radio de comunicacion y debera tener comunicacion permanente con
la persona encargada de la actividad. Si esta condicion no se cumple, no se debera realizar el
ingreso y posterior descarga a la locacion.

En caso que la descarga de la tolva se deba realizar cerca al borde de una plataforma o del lugar
de la maniobra (5 mt) y que exista un cambio de altura subsiguiente; se debera conformar un pretil
de % de altura de la rueda de la tolva. En los lugares que no sea factible construirlo, se debera
sefnalizar el area de tal manera que sea visible por el operador desde la cabina.

Desde el ingreso de los camiones tolva al area de trabajo se debe asegurar la no presencia de
personal de piso.

El lugar de la plataforma que se designe para descargar el material debe estar nivelada y asegurar
su estabilidad para evitar hundimientos, se recomienda compactacion previa en caso de rellenos.
No se debe descargar en pendientes negativas o positivas con inclinaciones mayores a 5°, en caso
no se cumpla las condiciones descritas anteriormente, el supervisor debera evaluar las condiciones
de la plataforma de descarga junto con el HSEC y establecer los controles necesarios.

El responsable de la actividad debera controlar la descarga verificando la apertura de la compuerta
al momento de elevar la tolva, en caso de que la compuerta no se abra, la maniobra debera ser
detenida y la tolva debera descender nuevamente para luego dar a aviso al area de mantenimiento
para evaluar los motivos por los cuales la compuerta no abrid.

Por ningun motivo la descarga se realizara sobre un talud o desde el hombro del mismo, siempre
se debe descargar hacia la plataforma, si es el lugar indicado es al borde de la plataforma se debe
realizar la descarga a 3 m de distancia del pretil de seguridad.

8.3.12 PALETEROS (SENALEROS O LORO VIVO)

El paletero debe ubicarse de manera que sea visible, para ser observado por los operadores y/o
conductores.

El area de trabajo debe estar libre de peligros como pisos irregulares, taludes, caida de piedras,
pendientes fuertes, curvas peligrosas y fuera de la plataforma de rodamiento de vehiculos.
Siempre deben contar con un radio portatil.

Los paleteros deben estar permanentemente atentos en la ejecucion de su trabajo, no distraerse,
no hablar por celular mientras realiza su tarea. Si necesita ser reemplazado debe dar aviso a su
supervisor.

Los paleteros deben tener comunicaciéon permanente durante la tarea entre los usuarios,
supervisores y ejecutores de la tarea.

Los paleteros se deben ubicar a 15 metros de distancia del equipo de linea amarilla.
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9. RELLENOS MASIVOS

El trabajo consiste en la colocacion de material de relleno sobre terreno previamente escarpado y preparado,
y la compactacion de éste en sucesivas capas, de tal forma que cumplan con los perfiles, pendientes y cotas
indicadas en los planos del proyecto.

Corresponde a las diversas actividades que seran necesarias de ejecutar en el terreno natural y en rellenos
para alcanzar las cotas de proyecto una vez escarpado y preparado el sello de fundacion, tanto en areas
gue iran pavimentadas como en aquellas donde se fundaran las diferentes obras de infraestructura.

Los terraplenes y ensanche existentes deberan constituirse con el material indicado en las Especificaciones
Técnicas del Proyecto, este material debera estar libre de materias organicas, libres de materia vegetal,
escombros, basuras, materiales congelados, terrones, trozos de roca o bolones degradables o deleznables
o trozos cementados de tamano superior al especificado.

Antes de proceder a la colocacion de material se deberan realizar todos los controles indicados en el Plan
de Ensayos correspondiente con el fin de aprobar las caracteristicas técnicas de acuerdo a lo especificado
en el Proyecto.

Una vez que cada lote de material de empréstito fuera testeado, informado y liberado para ser transportado
a faena, puede ser empleado para los rellenos sin requerir mantener la trazabilidad por lote. Por lo tanto
puede ser mezclado entre lotes sin condicionantes, asegurando que todo el material de relleno masivo se
mantenga fisicamente segregado del material de relleno estructural, y del suelo comun. Para la medicién
de las compactaciones ejecutadas se empleara el valor de proctor medido mas desfavorable de todos los
lotes ensayados en los empréstitos de origen, para cada tipo de material para relleno masivo o estructural.

Todos los materiales provenientes de cortes de caminos o plataformas que se ajusten a los requisitos del
material, se utilizaran en la formacion de terraplenes u otros rellenos del proyecto en la medida de lo posible.
Este material se seleccionara en el lugar de la excavacion, transportandose el producto terminado al lugar
de colocacion. El retiro del sobre tamario, debera efectuarse en el lugar del extendido del material, este
sobre tamafio se acopiara en una zona definida de las canchas de terraplén para su transporte a la brevedad
a botadero.

Con el fin de garantizar el grado de compactacion exigido, el espesor de capa y el niumero de pasadas seran
determinados en funcién del equipo de compactacion que se utilizara para los trabajos. Sin embargo, en
ningun caso el espesor podra ser mayor a 0,4 m el nivel final de capa compactada, pudiéndose iniciar con
una capa sin compactar de mayor espesor considerando el esponjamiento del material a utilizar.

Para determinar los espesores de capas, cantidad de pasadas y verificar el buen rendimiento y resultados
de los equipos a emplear para la ejecucion de la compactacion de los rellenos masivos, se realizaran
canchas de prueba. Las ejecuciones de las canchas de pruebas se detallan en un procedimiento especifico
para la realizacion de las mismas.

El material granular a utilizar debera estar libre de materia organica, material deleznable y fragmentos
mayores a 150 mm. En ningun caso este sobre tamafio podra ser mayor que 0,5 veces el espesor de cada
capa compactada.

Pueden utilizarse materiales provenientes de cortes, siempre que cumplan los requisitos establecidos en el
Estudio de Mecanica de Suelos preparado para el Proyecto. Si no lo cumplen, pueden procesarse (harneo,
chancado, lavado, mezcla con otros materiales o a través de algun método que especifique el Mecanico de
Suelos del Proyecto).

Para terraplenes donde se apoyaran caminos, se recomienda como maximo 10% de fragmentos mayores
a 5” y su capacidad de soporte medida por medio del ensayo CBR al 95% de la DMCS (densidad maxima
compactada seca, determinada mediante el ensaye del Proctor Modificado) a 0,2” de penetracion, sera igual
o superior a 20%.
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Respecto al contenido maximo de sales solubles, de acuerdo a lo indicado en el documento 186-PRC19139-
5700-42-IN-0001, Recomendaciones Geotécnicas para Rellenos Masivos (Apartado 6), los valores
maximos recomendados para el uso del material como relleno masivo son:

e Zonas con fundaciones, losas y radieres correspondientes a instalaciones de bombeo y drenaje y/o
estanques: 3%

e Zonas con fundaciones donde no hay posibilidades de pérdidas de agua, tales como estaciones
electricas: 5%

e Caminos y zonas no susceptibles de deformaciones: 10%

En el caso de fundaciones, losas y radieres expuestos a eventuales filtraciones de liquidos hacia el suelo
de fundacién proveniente de obras de almacenamiento y transporte de soluciones apoyadas sobre rellenos
o suelos con contenido de sales solubles mayor al 3%, se debera prever el uso de una membrana de HDPE
o LLPDE que impida el ingreso de agua. En ningun caso el contenido de sales en los rellenos masivos podra
superar el 10%, de acuerdo a lo indicado en el documento 186-PRC19139-5700-42-IN-0001,
Recomendaciones Geotécnicas para Rellenos Masivos (Apartado 6).

Las capas de relleno masivo se deberan compactar hasta alcanzar una densidad equivalente al 93% del
proctor modificado con un espesor maximo de capa luego de la compactacion de 0.4 m.

Los requisitos minimos a cumplir por el material utilizado para los rellenos masivos seran los indicados en
la especificacion 186-PRC19139-5700-ES-0001 TABLA 3,4 Y 5.

10. INSPECCIONES

El Supervisor es responsable por inspeccionar las excavaciones cada dia, previo al inicio de los trabajos.
Esto es aplicable tanto a las operaciones de excavaciones como al desarrollo del trabajo de rellenos.

Todos los dias, cada vez que las condiciones cambien y cuando ingrese personal se debera realizar una
inspeccion para verificar las condiciones existentes (paredes de taludes, desprendimientos, etc.) de
estabilidad, grietas en los bordes antes de comenzar las tareas.

En caso, que dentro de la excavacion se detecta la presencia de agua o algun otro liquido que sea de origen
desconocido el supervisor debera informar inmediatamente a jefatura directa para poder evaluar y
determinar como proceder con los trabajos.

Cuando las operaciones de la excavacion son suspendidas, los operadores de los equipos / vehiculos
deberan efectuar una inspeccion visual alrededor de este, para detectar condiciones inseguras relacionadas
con la estabilidad de la maquina/vehiculo.

Al momento de realizar cualquier tipo de excavacién con equipo siempre se encontrara presente un
supervisor o capataz monitoreando la actividad, se ubicara a una distancia segura que le permita visualizar
completamente la excavacion y al equipo. Ademas, estara siempre en contacto con el operador mediante
radio y contacto visual.

Se deberan realizar todos los controles identificados en el Plan de Inspeccion y Ensayos correspondiente a
la actividad.

11. TERMINO EN EL MOVIMIENTO DE SUELO ESTACIONES

. Retirar el material de apoyo utilizado

. Retirar sefializaciones si ha sido necesaria su colocacién
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. Una vez finalizados los trabajos, se reuniran todas las herramientas y Materiales sobrantes y seran
retirados del sector hacia los puntos de acopio de material.

. Recepcion por parte del departamento de Calidad del Proyecto.

12. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES.
Personal involucrado en la faena
. Superintendente.

. Supervisor

. Topdgrafo

«  Alarife

. Operador de Equipos Liviano
. Operador de Equipos Pesados
. Sefialeros o Paleteros

. Personal de apoyo
Materiales y herramientas

. Estacas de marcar

*  Yeso para marcar

. Chuzos

. Picotas

. Huincha de medir

. Conos de sefializacion

. Sefialetica

. Paleta Siga y Pare

. Equipo topografico

Equipos

. Retroexcavadora

. Camion Tolva

. Excavadora

. Camion Aljibe

. Cargador Frontal

. Martillo Neumatico

. Planta clasificadora de aridos
. Rodillo Compactador

. Topador

. Perforadora
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13. MEDIO AMBIENTE

En todas las areas de trabajo se debera identificar areas sensibles, flora que debe ser protegida, hallazgos
de arqueologia / paleontologia. En caso de ser necesario asegurar contar con la sefializacién adecuada.

No se debera circular, acopiar materiales o transitar con vehiculos y/o equipos por ningin motivo fuera de
caminos, huellas, o areas liberadas ambientalmente.

El personal deberéa estar capacitado en: Induccién ODI, Arqueologia y Areas Liberadas. De acuerdo a sus
actividades el personal debera recibir capacitaciéon especifica segun Programa de Capacitacion.

Se mantendra en todo momento la limpieza y el orden del area de trabajo. Los residuos que se generen
durante el desarrollo de la actividad deberan ser segregados y almacenados de acuerdo a lo definido en el
documento de Gestion de Residuos.

Se recuerda cumplir en todo momento el cédigo de conducta frente a la proteccion de la flora y la fauna del
proyecto.

El personal que maneje sustancias y residuos peligrosos debera recibir capacitacion especifica.

Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar el derrame de sustancias peligrosas; se debera contar
con kit de respuesta frente a emergencias ambientales en las areas de trabajo. Cuando los equipos se
encuentren realizando trabajos alejados de estaciones ambientales, deberan contar con kit de contingencias
propios.

Las manipulacion y almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos debera realizarse de acuerdo al
procedimiento especifico.

En caso de ocurrir un evento ambiental se debera dar aviso de acuerdo al flujograma de comunicaciones.

Las areas sensibles donde pueda darse la generacién de polvo seran humedecidas antes de comenzar el
trabajo. Se llevaran registros del control de consumo de agua.

La velocidad de circulacién de maquinarias y camiones en vias o sectores no pavimentados de las obras,
no excedera a las maximas permitidas.

Se realizara un mantenimiento adecuado y permanente de las maquinarias de acuerdo al Plan de
mantenimiento.

14. ASPECTOS PREVENTIVOS SEGURIDAD Y SALUD

Cumplir con la guia de seguridad

15. REGISTROS ASOCIADOS

. FR-GU-ENV-001-01 R1 Check List Control de Voladura

. FR-GU-SAF-017-01 Permiso de Excavacion (PE)

. FR-GU-SAF-017-02 Método Operativo de Trabajo para Cateo

. FR-GU-SAF-017-03 Configuracion de Taludes y Bancas

. FR-GU-SAF-017-04 Planilla de verificacion diaria de excavaciones
. Formulario N1 de entrega o Solicitud de area R3

. Formulario N2 Liberacion de area R3

. Formulario N3 Autorizacién area liberada

. Check List Descarga de Tolvas en locacion.



S

COMPARNIA MINERA DONA INES DE COLLAHUASI

CONSTRUCCION

Aprobado: LTF

CoLLAHUASI | PROCEDIMIENTO EXCAVACION Y RELLENO MASIVOEN | T CHINT
genienay onstruccion
ESTACIONES
N° TECHINT EMISION REVISION P';gég‘%gi‘é‘fég" PAGINA N° CMDIC
4225-TCHI-O-PR- Generado: CNJ 186-PRC19139-5700-
5700-004 14-08-2022 5 Revisado: NBR 22 of 22 52-PR-009

16. MATRIZ DE RIESGOS

Registro de cambios

Revision

Observaciones

Para informacion

Para Construccion

Se incluye manejo de empréstito previo a su uso como relleno.

Se incluye medidas adicionales para la operacién de las tolvas en las locaciones.

Se incluye Roles y Responsabilidades en descarga de Tolvas.

8.3.8 Se incluye operacion de bulldozer.

8.3.9 Se incluye operacioén de rodillo.

8.3.10 Se incluye operacion de motoniveladora.
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